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Sobre a resisténcla aos antimicrobianos

https://health.ec.europa.eu/antimicrobial-resistance/eu-action-antimicrobial-resistance_pt

A resisténcia aos antimicrobianos (RAM) é a capacidade de um microrganismo sobreviver
ou crescer apesar da presenca de um agente antimicrobiano que normalmente inibiria ou
mataria esse microrganismo.

A RAM e responsavel por mais de 35 000 mortes por ano na UE/EEE.
A RAM também tem custos significativos, nomeadamente para os sistemas de saude.

Em 2019, a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) declarou a resisténcia aos
antimicrobianos como uma das dez maiores ameacas a saude publica a nivel mundial que
a humanidade enfrenta. Em julho de 2022, a Comissdo e o0s Estados-Membros
identificaram a RAM como uma das trés principais ameacas para a saude


https://health.ec.europa.eu/antimicrobial-resistance/eu-action-antimicrobial-resistance_pt

Uso responsavel de antimicrobianos em producao pecuaria.
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Holistico
Gestao da Saude Animal

Aumentar a protecao Melhorar o controle de infeccoes

* Bioseguranca
¢ Vacinacao
¢ Limpeza e desinfecao antes do

e Aumentar o conhecimento das
doencas

e Acesso a pericia, diagnosticos

* Alojamento/clima adequado

* Alimentacao adequada e animais ¢ Origem da documentacao 2 tracking
robustos and tracing

alojamento
e Bem-estar animal adequado e Separacao de grupos
* Uso Responsavel ¢ Animais rnbustns|
* Inovacao 2, por exemplo, alternativas

“..abordagem holistica em relagao a gestao da saude animal por parte do criador..”

“ E recomendada uma abordagem e interagdo multidisciplinar, mas é necessaria uma avaliagdo critica do feedback. Encontrar o conjunto certo de decisées/balanco
para uma exploragédo especifica é o maior desafio que existe. Isto requer uma abordagem holistica ...”
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[] Resumo de Pardmetros Monitorizaveis com Sensores:

Parametro

Atividade geral

Temperatura corporal

Ruminagao

Cio

Ingestdo de alimento

Localizacdo GPS

Stress térmico

Claudicacdo

Tipo de Sensor

Acelerémetro, pedémetro

Termémetro, bolus ruminal

Microfone, acelerometro cervical

Peddmetro, acelerometro

Sensor de mastigagdo, bebedouro

Sensor GPS em coleira ou dorsal

Termometro, postura, comportamento

Sensor de passos, camaras (1A)

Panoplia de
sensores!



Do campo ao consumidor e

a digitalizacao, casos de
estudo e aplicacao




Termografia

Projeto Vitapec — Vitela e Viteldo da Elipec (2014-2016)

RUTE SANTOS | NOEMIA FARINHA | CHEILA GRANADEIRO | MIGUEL MINAS |
Mt DA GRAGA PACHECO DE CARVALHO | LUis CONCEIGAO

PERSPETIVAS
DE INOVACAO NA
PRODUCAO DE
BOVINOS DE
CARNE

Lider do projeto: ELIPEC - Agrupamento do Produtores de Pecuaria, SA

Parceiros: Instituto Politécnico de Portalegre; Sociedade Agropecuaria da
Chainga da Elvirinha, Lda.; Agrisa - Agropecuaria, SA; Carrilha de Palma -
Sociedade Agricola, Lda.; Sociedade Agricola de Sao Pedro, Lda.

Codigo da operagao: 020565055518
Programa: PRODER - Programa de Desenvolvimento Rural
Subprograma 4: 4.1. Cooperagao para a Inovagao
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Georreferenciacdo da parcela ACBRA (Revista Vida Rural, caderno Nutri¢cdo Bovinos de
e control analitico da Carne, junho 2013)

guantidade e qualidade das
pastagem



2017/ Georreferenciacao e monitorizacdo da producao de forragens
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Geocercas, comportamento e bem-estar animal

https://digitanimal.pt/
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https://digitanimal.pt/

Automacao e controlo no campo: pesagem Vs CC

--------------
-

Antenna

Reader
Solar panel
Farm
management

RFID
transponder

Scale

https://www.bosch-digital.com/



https://www.bosch-digital.com/

Automacao e controlo no campo: manga seletiva
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http://www.pec-plus.com/?page_id=163
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Livestock Management
With Unmanned Aerial
Vehicles

(Alanezi et al., 2022)
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Animal tracking and behaviour w.eesewse

. . L. .~ | Instituto Nacional de
(georreferenciacao + alarmistica = tomada de decisdo (drone i Investigacdo Agréria e

QV veterinario, L2



Outras aplicacdes (controlo reprodutivo):

(Nagy, 2024)




AUTOMACAO E CONTROLO AMBIENTAL

76% Q
Humidity

(indoor) Precision
Livestock Farm
Management Software

Environmental control x

animal welfare and
health

https://www.usamsulei.pt/



https://www.usamsulei.pt/

AUTOMACAO E CONTROLO AMBIENTAL EM PAVILHOES

= Monitorizagdo das condi¢des ambientais:

1.  Temperatura
2. Humidade
3. CO2

4. NH3

®  Com a andlise dos sensores é possivel:

1. Otimizar o funcionamento de
ventiladores/aquecimentos/motores de janelas e/ou
coolings

l. Manter o mais estdvel as condi¢cdes ambientais
para a melhor resposta de performance dos
animais

i. Curvas de funcionamento dos equipamentos
com base numa curva de necessidades
assente na idade dos animais




0T nos pavilhdes de producao para monitorizacao ambiental

Pavilhdao A

Ambiente

100% T2ppm  40°C
80%  9ppm  30°C
G0%  GBppm  20°C

40%  3ppm  10°C

20% Oppm o°C

26 Jan 12:00 27 Jan 12:00 28 Jan 12:00 28. Jan 12:00 30. Jan 12:00 31.Jan 12:00 1. Fev 12:00
== NH3 @ NH3 Amplitude -m= Temperatura Interior Temperatura Interior Amplitude =% Humidade Interior —
PAVILHAD A PAVILHAD A PAVILHAD A
20.31°C . 60.8 % . 4.43 ppm

Temperatura Interior (Inst) Humidade (Inst) PP NH3 (Inst)

01-02-2024 16:25:40 01-02-2024 16:33:38 071-02-2024 16:32:48
PAVILHAD A PAVILHAD A

985.06 hPa _ i 249.01° N
Pressao Baromeétrica (Inst) Dire¢ao Vento (Inst)

01-02-2024 16:14:25 01-02-2024 16:33:48
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Article

Improving Dairy Farm Efficiency with Digital Environmental

Management

Daniela Pinto'2*, Rute Santos'?, Carolina Maia4, Ester Bartolomé®, Joio Niza-Ribeiro®”#, Andrea Anjos®, Mariana

Batista  and Luis Alcino Conceigio 1311*

Quadro das Principais Conclusoes do Estudo

Tema

Impacto do THI

Gordura do leite

Proteina do leite

Ingestdo de Matéria Seca
(Dm)

Contagem de Células

Somaticas (CCS)

Eficacia dos sistemas

automaticos

Tecnologias digitais (loT)

Implicagdes para saude e

bem-estar

Concluséo Principal

O Indice de Tem peratura e Humidade (THI) influencia

significativamente a producdo e qualidade do leite.

Redugdo até THI = 70,3, sequido de aumento.

Redugdo continua com aumento do THIL

Principal variavel preditiva da produgdo de leite.

Baixa correlagdo com THI, mas estatisticamente

significativa.

Ventilagdo e arrefecimento automatices mantiveram
ambiente térmico estavel.

Fundamentais para monitoramento continuc e decisées

baseadas em dados.

Redugdo do risco de doengas relacionadas com o calor e

melheria do bem-estar animal.

Detalhes Relevantes

Relagdo ndo linear entre THl e
produgdo: aumento até THI = 68,9;

declinio apos esse ponto.

Provavel efeito de concentragdo devido

a menor produgio de leite.

Relagdo negativa e ndo linear; redugio
atribuida a menor ingestdo e alteragdes

metabdlicas.

Redugdo da DMI sob stress térmico

compromete a produgdo.

Influéncia limitada do THI; estabilidade
pode ter sido devida a boas praticas de

manejo.

THI raramente ultrapassou o limiar

critico de 74.

Suporte 3 mitigagdo do stress térmico e
potencial redugdo do uso de

antibidticos.

Apoio ao conceito "One Health” e 3

sustentabilidade produtiva.

(]

w

1. Prevengao do stress térmico e suas consequéncias sanitarias

*O stress térmico é reconhecido como um fator predisponente a doengas, como mastites e
disturbios metabdlicos, que muitas vezes levam ao uso de antibioéticos.

*0 estudo mostrou que, mesmo em clima quente (Alentejo), o uso de sistemas automaticos de
ventilagdo e aspersdao ativados por sensores de THI conseguiu manter o ambiente estavel,
minimizando os efeitos do calor sobre os animais.

*Conclusdao: A mitigacdo eficaz do stress térmico ajuda a prevenir doengas e, por
consequéncia, reduz a necessidade de tratamentos antimicrobianos.

2. Monitoramento em tempo real e tomada de decisdo preventiva

*A tecnologia utilizada permitiu a recolha continua e remota de dados ambientais, com
integracao a produgao de leite e qualidade do leite (incluindo contagem de células somaticas -
CCS).

*A CCS, associada a infecGes intramamadrias (como mastite), € um indicador chave da
necessidade de antibidticos. O estudo observou uma estabilidade da CCS, mesmo durante
periodos de maior carga térmica, sugerindo que o bom ambiente controlado teve efeito
protetor.

*Conclusao: O uso de sensores permite uma gestdo proativa e personalizada, reduzindo o risco
de infecdes e, portanto, a administracdo de antimicrobianos.

3. Promogao do bem-estar animal como estratégia preventiva

*O estudo reforca a ideia de que bem-estar animal e salide estdo intrinsecamente ligados.
*Animais em ambientes adequados, com conforto térmico e alimentagdo mantida (sem
reducdo de ingestdo de matéria seca), estdo menos suscetiveis a infegdes e recorrem menos a
medicamentos.

*Conclusao: O uso de tecnologias digitais melhora o bem-estar e fortalece o conceito de One
Health, reduzindo pressdes que levam a resisténcia antimicrobiana.



Blockchain - Tecnologia de registo distribuido, permanente e inviolavel, através de mecanismos integrados que

impedem entradas de transacdes ndo autorizadas e criam consisténcia na visualizacdo compartilhada dessas
transacoes.

* Rastreabilidade do produto da producao
as prateleiras do supermercado;

* Melhoria da seguranca alimentar
eliminando itens falsificados;

* Certificacao do processo de producao.




Estratégias para Superar os Desafios

*Financiamento Publico: Incentivar o apoio publico a adocao de loT pode reduzir os custos iniciais.

*Solucdes de Gestao de Dados: Parcerias com prestadores de servigcos que oferecam armazenamento e
analise de dados na nuvem podem simplificar a gestao da informacao.

*Conectividade Hibrida: Combinar redes moveis, satélite e LPWAN (redes de baixa poténcia e longo
alcance) pode melhorar a conectividade em areas rurais.

*Design Robusto de Sensores: Investir em sensores de alta qualidade e durabilidade pode minimizar
custos de manutencao e substituicao.

*Otimizacdo de Baterias: Explorar fontes de energia alternativas, como solar ou edlica, pode prolongar a
vida util das baterias.

Medidas de Ciberseguranca: Implementar protocolos de segurancga robustos para proteger informacoes
sensiveis.



Capacitacao e sensibilizacao do
agricultor! =%
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